YAKIT KALORiIiFIK DEGERLERI

Yakit almak, sadece belirli miktarda komir, fuel-oil veya dogal gazin satin alinmasi ile sinirli bir konu
degildir. Gergekte bir isletme, yakit degil, ihtiyaci olan ISI enerjisini satin almaktadir ki bu da yakittan
yakita degisir. Bunun yaninda kullanilan yakittan elde edilen enerji kazan, firin veya kullanilan diger
ekipmanlarin verimleri ile dogrudan ilgilidir. Yakitlarin enerji degerlerinin karsilastiriimasinda,
Iaboratuvarda belirlenen bir 6zellik olan "Kalorifik Deder " kullanilir. Bu deger bir kilogram veya benzeri
birim yakittan elde edilebilecek enerji olarak ifade edilir.

"Alt ve Ust Kalorifik Deder " olmak lzere yaygin olarak kullanilan iki tir kalorifik deger vardir.
Laboratuvarda birim yakitin yakilarak agiga gikan isinin belirlenmesi icin yapilan testlerde cihazlar
genellikle 20 °C ortam sicaklidi igin ayarlanir. Birgok yakit, yanma sirasinda su buhari haline donisen
hidrojen ihtiva eder. Eger yanma gazi 20 °C ye sogutulursa su buhari sivi hale gecger ve bu esnada
buharlasma gizli i1sisi agiga gikar. Bu sekilde yapilan bir Iaboratuvar testi Ust Kalorifik Degeri verir.
Uygulamada ise yanma gazlar yuksek sicakliktadir. Bu durumda gazin gizli isisi agida ¢itkmaz. Bu
sekildeki bir yanmada elde edilen ISI, Alt Kalorifik Dederi'ni ifade eder. Sanayide, bir cok ekipmanda baca
gazi belirli bir sicaklikta tutularak korozyona neden olan yogusma ve dolayisiyla asit olusumunun
onlenmesi gerekir.

Genellikle yanma iglemleri sonucu agida cikan enerji yakitin alt kalorifik dederini verir. Alt ve Ust kalorifik
deder arasindaki fark yakit iginde bulunan hidrojen miktarinin bir fonksiyonudur. Ornek olarak; hidrojen
miktari disik tas komurtnin alt ve Ust kalorifik dederleri arasindaki fark cok kticiik olurken, hidrojen
miktari ylksek olan dogal gazin alt ve Ust kalorifik dederleri arasindaki fark cok fazladir.

Pratikte alt kalorifik deder kullanimi daha faydalidir. Bu sebeple yakitlarin seciminde veya iki yakitin
karsilastiriimasinda kalorifik degerlerden hangisinin kullanildiina dikkat edilmelidir. Kalorifik deger
kullaniminda uluslararasi uygulamalar dedisim goéstermektedir. Avrupada diger yakitlarda alt kalorifik
degder kullaniminin yaygin olmasina ragmen dogal gazda Ust kalorifik dederin kullaniimasi konusunda bir
anlasmaya varilmistir. Bu sebeplerden dolayi sivi, kati ve gaz yakit yakan ekipmanlar arasinda yakit
tiketimi yonunden bir karsilastirma dikkatle yapiimalidir.

Kalorifik deger, kati ve sivi yakitlarda, kcal/kg, gaz yakitlarda kcal/m3 olarak ifade edilir. Hatif sivi
yakitlarda kalorifik deger genellikle kcal/litre olarak verilir.

Tabloda kullanimi yaygin olan bazi yakitlarin kalorifik dederleri verilmistir. (*) Petrol Grtnleri ve LPG gibi
yakitlarin kalorifik dederleri bliytk oranda degisiklikler géstermemesine ragmen, tas kémurd, Iinyit ve
odun gibi yakitlarin kalorifik dederlerinde bélgeden bélgeye biyik farklar olabilir.

Yakitin yanmasi sonucu ortaya gikan faydali ist miktari yakitin nem miktari ile dogrudan ilgilidir. Bu
sebeple her yakit tesliminde yakit dikkatle kontrol edilerek, ihtiva ettigi nem miktari belirlenmeli, olmasi
gerekenden fazla nemli yakit alinmamalidir. Bdylece yakit yerine suya para édenmemis olur. Grafik 1'de,
komurin nem oraninin degismesine goére kalorifik deerde meydana gelen dedisiklikler goriilmektedir.

Yakitta kikirt ytzdesinin dedisimi de, kalorifik degerde sapmalara sebep olur. Cinku, ktkartin kalorifik
dederi karbondan daha dustktur. Bu ylazden yakit ahminda su ve kikUrt oraninin tam belirlenmesi ve her
teslimatta her iki 6lgimin de fabrika tarafindan yapilmasi gerekir.
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ORNEK

Bir fabrikaya ayda 500 ton tas komuri alinmaktadir. Kémurin satin alma sézlesmesinde komurin % 15
nem ve 6 290 kcal/kg kalorifik dederde ve fiatinin 120 000 TL / ton oldugu belirtilmektedir .

1 Milyon kcal igin enerji maliyeti : 1 ton kdmir = 6.29 Milyon kcal.
Enerji maliyeti = 120 000 / 6.29 = 19 080 TL / Milyon kcal.

Grafikte % 15 nem ve 6 290 kcal / kg kalorifik deger .7 500 kcal / kg kalorifik dedere sahip kuru komiure
karsilik gelmektedir. Bu yolla farkl nem miktarlarina gore kalorifik deger hesaplamasi yapilabilir.

Isletmeye 1 500 ton kémiriin % 22 nem oraninda geldigi kabul edilirse grafikten bu kémur igin kalorifik
deder 5 725 kcal/kg bulunur. S6zlesme yapilan komur ile s6zkonusu kémir arasinda nem ytzdesi
farkindan isletme;

6 290 -5 725 = 565 kcal / kg
enerji kaybina ugramaktadir. 1 500 ton komdr igin bu kayip, kcal cinsinden
565 x 1.5 x 106 = 847.5 milyon kcal olmakta.
parasal karsilidi ise;
847.5x 19 080 = 16 170 000 TL dir.
Eder bu kdmlr icin de s6zlesme fiatinin tamami 6denirse isletme blylk 6lglide zarara ugrar.
ONERILER

e Tesisinizde kullandiginiz yakitlarin kalorifik degerlerini periyodik olarak kontrol edin,

e Aldiginiz yakit belirlenen 6zellikleri saglamadigi zaman yakit fiyatinda indirim sansi arayin .

e Hesaplamalarinizda yakitlarin gergek kalorifik degerlerini kullanmaya 6zen gésterin,

e Yakitinizin fiyatinin belirlenmesinde ton yakit maliyeti yerine elde edilen birim enerjiye édenen parayi (
TL/kcal ) kullanin.



BAZI YAKITLARIN KALORIFiK DEGERLERI

Yakit Tipi Birim Kalorifik Degerler
Ust Kalorifik | Alt Kalorifik
Deger Deger
Gaz Yakitlar | Kbmur Gazi Kcal/nm3 | 4300 3900
LPG Kcal/kg 11800 10600
LPG Kcal/litre | 6000 5400
Dogal Gaz Kcal/nm?® | 9155 8200
Sivi Yakitlar | Benzin Kcal/kg 11200 10500
Kcal/litre | 8400 7900
Mazot Kcal/kg 10900 10100
Kcal/litre | 9200 8500
Hafif Fuel-Oil Kcal/kg 10400 9800
Kcal/litre | 9700 9100
Agir Fuel-Qil Kcal/kg 10100 9400
Kcal/litre | 9900 9200
Kati Yakitlar | Tag KEmura (max) Kcal/kg 7300 7100
Tas Komura (ort) Kcal/kg 6400 6100
Linyit | Yiksek Kcal/kg 5100 4800
Kalite
Disuk Kalite | Kcal/kg 3200 2500
Petrol Koku Kcal/kg 8000 7900
Endustriyel Kok Kcal/kg 6700 6500
Odun (havada | Kcal/kg 3800 3400
kurutulmus)

Kalorifik degerler, yakitin kaynadi, nem miktari ve diger faktorlere bagh olarak degisim gosterir.
Yukaridaki dederler kesin olarak kabul edilmemeli, isletmede kullanilan yakitin asil degeri kullaniimalidir.

ACIKLAMA

Grafig'in olusturulmasinda kullanilan forml;
Cw = Cd (1-Y) - (Y. Lw)

Formilde:

Cw : Nemli yakitin alt kalorifik degeri, kcal / kg
Cd : Kuru yakitin alt kalorifik degeri, kcal / kg
Y : Islak yakitin nem ytizdesi, (kg su / kg nemli yakit)

Lw : Suyun buharlasma gizli 1sisi, (568 kcal / kg)




